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PROGRAMME TECHNIQUE DES MONTRES CHRONOGRAPIES
4—; BRACEIETS TYPE 2I DESTINEES A
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CRAFIRRE:

OBJET DU FROGR..MIE

———————————— b i T

Le présent programme est destiné A faire connaltre les
buts gqu'il y a lieu de clercher 3 atteindre dsns l'établisse-
ment des montres-curonographes bracelets destinées & 1l'usage
ep vol dénommées "montres chronographes braceletn type 21

Les conditions qui figurent au présent programme ne sont
pas impératives, mais elles serviront de base a la rédaction
des roglements relatifs & ce type d!'instruments,

CBAPITRE 2 =

—— i —

CAR.CTERISTIQUES DE CONSTRUCTION

_—--u-_——--—_——-————-—_q-——»——-——_—-——.....——-

Te montre-chronographe bracelet type 21 est une montre dont
le boitier entidrement en acier, 5 fond visdé, a environ 37 mm
de diamdtre et porte deux brides latérales dens lesquelles
slengagent deux petites courroies de cuir se bouclant autour
du poignet, :

Toutes les parties de l'instrument sont spécialement étu-
diées en vue de llemploi en vel : résistance aux chocs, aux
températures extremes, aux dépressions rapides...etC,..

2,1 - Le mouvement -

2,1,1 - Est muni d'un dispositif antichoc et d'un dispo-
sitif d'antiaccrochage du spiral efficaces,

2,1,2 - Est de gualité
Spécification minimum de qualité exigée
~ 10 pierres & trous en rubis synthétique, parmni

lesquelles au moins celle de balancier, avec form
olivée bombée

- 2 contre-pivots en rubis synthétique

Sio sl oa
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~ .ssortissement & ancre de qualité soignée (acier au
bérglium, levée et ellipse en rubis synthétique) .

- Ressort du barillet avec bride rivée ou soudée
- Lirbre de barillet sur quatre pivots polis

- Ponctionnecment de 35 heures au moins sans renontage

2,1,3 - Ne présente aucun défaut

Sont considérés notamment comme défauts ¢ mal-
propreté ou rayure, piéces non soigmeusement ¢bavées,
raquette décentrée, défectuosité gquelconque du mécanisme
de chronographe ete,,.

2,2 - La boite, =

2,2,I - Est munie d'une lunctte mobile portant un repere
radioluminescent qu'on peut placer, par rotation, en
face et le plus prés possible d'une gradustion quelcon-
que du cadran principal,

2,2.,2 - Est de qualité soignée, avece fermcture, ajustement
de glace et de couronne assurant une ¢tanchéité & la
poussiére parfoite et une Stanchdéité & 1thumidité suf-
fisante pour ¢éviter pgndant une longue durée la corro-
sion des mécanismes meéme en atmosphere trés humide,

242.3 - Ne présente aucun d¢feut

Sont considérés gotamment comme défauts ¢ al=-
propreté ou rayures, emboltage défectueux ete,..

2,3 - L'ensemble des cadrans est 3 fond noir, mais avec un
cadron principal et deux petits cadrans secondaires,

2,3.1 - Cadran principal - (montre) Graduation périphérique
& 300 divisions marqudes par des traits blancs spécia-
lement visibles toutes les 5 divisions; toutes les 25
divisions, double chiffraison,

- 1'unc & gros chiffres radioluminescents, en heure de
by e oL

- 1'autre & petits chiffres blancs, en secondes de 5 a
60. Chiffres 6 des heurcs ct 30 des oocondes, on faee
de la courroie,

LB LR
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Aiguilles des heures et des mifiutes rodioluminescentes;

trottcuse dcs secondes du chromcgreaphe ézalenent radio-

luminescente & son extrémité sur une longueur guffi-
onte pour assurer une bonne visibilité de nuit,

2,3.2 ~ Qedyans sscondnires -
- 1l'un, dispos¢ & lo plece du chiffre*9 des hourcs est
le petit cadran normal des sccondes; graduation a
60 divisions marqucées par des troits blancs gpécio=-
lement visibles toutes les 5 divisions; toutes les
10 divisions, chiffroison en gecondes de 10 a 60, en
blanc, aiguille blanche,

- 1'outre, dispos¢ & le plece du chiffre 3 des heurcs,
est le cadran totnlisateur de 1o m~rche du chronogrophes
gr-duation 3 30 divisions marquées par des traits
blancs; toutes les 5 divisions, chiffraison en minutes
de 5 & 30, en bl-nec, Aiguille blonche,

2,3,3 - Sur le fond noir du cagron principal est lisible
1'inscription "pontre-chronographe (X) ‘type 21" (X est
1e nom ou la marque du constructeur),

2,3.4 - L'ensemble codrons-aiguilles ne présente cucun
défaut,

Sont considérdés notamment come défouts ; royures,
niguillage défectucuX, cadronsg décentrts etc,,.

2,4 - Les conmondes se font de 1o fagon suivante @

£ SRS Remontoge du mouvement et remise & l'heure par
ggputon cahmele extérieur situé en foce du cadran totn-
-i%iteur de 1lo marche du chronogr phe.

2,4.2“m To comnande du chronographe se f2it par deux boutons
situcs de port et d'autre dw bouton connelé,

TLtun des boutons assure, par pressions successives, 1o
mise en marche, 1'~rrot 4t lo remise en morche du comp—
teur de tcmps (trotteusc degsccondes sur le grand
ccdran ot ~iguille du totnlisateur).,

I'autre bouton assure por pression 1la r.mise & zéro dcs
deux niguilles du compteur de tcmps, avee action persis-
tante (mointien des niguilles a géro) gi 1'nutre bou-
ton o préal-blemient 285UIC 1'crroty b avee remise en
marche immlidi~te gi 1!'~utre bouton n'a pes prézloblene nt
agsurd 1'arret, A o (B AER
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2,4,3 = Le remontoir ¢t les cutrcs comnnndes ne présentent
~ucun dcé¢frut,

‘2,5 = Le brocelet ost de bonne qu~alits, eaprmble dl'ossurcr un
long service sans détdrior-tion,

| T1 cst bien congu ¢t solide, ne 8¢ détochant en
~ucun cos des brides et de lo montre meme par troctions
ou frictions ripétées,

CEAPIRRE 1.5 =

—— o ———— ] —

C/RLCTERISTINUES DE BONCTIONNIMENT

Ir nmontrc-chvenogr-phe brocelet type 2I peut subir
en vue de son homolog~ tion, trois gérics d'épreuves sépa-
r6es, 1l'une de l'~utre, por un intervolle de tcmps pou-
vant otteindre 1 moils,

~. Pend~nt cect intervnlle de temps, 1'instrumncnt peut
%;r%ﬁ A i g s r 3 3

cster/et etre soumis & des conditions cliamatiques gquel-
congues se rencontr-nt en Fronce,

3,1 - Premiére série a'épreuves -

BEntre les différcntes éprouves de cette série,
11'instruncnt peut rester arretd pendont des intexval-
1cs dc temps dont ~ucun ne dépassern 72 heures,

Belod = Bsscl de fonctionnement de 24 hcures, &n
position verticnle 6 heures cn hout, & + 20°C

li~rche diurnc infdéricurc ou dgnle & 15 sccondes en
voleur obsolue,

3,1,2 - Esseil de fonctionnement de 24 heurcs cn posi-
tion verticnle 6 hcures en hout, d~ns une enccinte
a = 20°C
Ni arrét, ni incident,
b} 7.9 ® 4-’..4:‘/#4' e waé‘M:m‘* Lav ﬁ-ﬁ'f“'/“ﬁq-u}ﬂ
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3,144 = Esscis de fonctionncment , en position quelconguc

Sous unc nceéldr-tion de 5 g ~u maximum pendnt 1 minute
Ni arrét ni incident

5,1,5 ~ Esaci de fonctionnement, en position quelconque
dons unc enceinte & 0°C pendcent 5 cycles consccutifs
de vori~tion de pression conportant chocun :

- pression initinle de 1000 g/cn2

- pression décroissnnte de 1000 a 300 g/cn2 en 5 mn
- pression const~nte de 300 g/cm2 pendent 10 ninutes
- pression croiss-ate de 300 g/cu2 & 1000 g/ca2 en

5 minutes

proession constante de 1000 g/cn2 pendont 15 minutes

Ni nrrét ni incident
3,1,6 - Méne cssni guten 3,1,1 -

Morche dimrne inférieurc ou égnlc & 15 secondos
en voleur absolue

3,1,7 - Au cours de chaguc Cépreuve 3.1.1 et 3,1.6 ek
immédintenent av-nt et immédintement aprés chaoque épreu-
ve 3,1.,2 & 3,1,5 on vérifie gue toutes les conacndes du
chronographe fonctionnont corrcctencnt sans incident,
ct notomnent que le passage des minutes sur le totolisa-
tour se foit au plus 2 sccondes avont 1o ninute ronde,
sons jonais ~ucun déconptoge, ni ou début ni cu cours
de 1l'opération,

3,2 — Douxitme série d'épreuves -

3,2, - Essais _ropides (2 jours conséeutifs d'épreuves &
+ 20007

JOUR I -
~ au début du jour 1, reuontoge
- au cours du jour 1, 5 nesures de précision du chro-
nogr-phe, d'une part sur 1 minute (plus grande
erreur P1), d'cutre port sur 30 minutes (plus
gronde crreur F2
JOUR 2 ~

Dens 1n 1dre houre du jour 2, enrcgistrement de ]
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morche instontonéc pendant 3 nminutes, dons les 3 pogi=-
tions suivantes @
Position 1 horizontale, ccdron cn hout ¢ norche h
Position II vorticale, 6 heures & grmuche, @ aorche V1
Position III vertienle 6 heurcs cn heut 3 morche Ve

- Tnaédintcncnt aprés, 1 nesurc de précision du chrono-

grophc d'unc port sur 1 ninute (crrcur FPl) d'-utre pord
sur 30 ninutes (errcur P2)

- Ionédictenent ~prés, renontnge

- Dens 1'heure suivant . le remontage, enrcgistrenent de
1~ parche insi-ntonée, pendrnt 3 ninutes, dons les
positions I, II, III (morches h', V1, v21)

- ~u cours du jour 2, 5 nesurecs de précision du chrono-
grophe, d'unc part sur 1 minute (plus gronde errcur P1")
d'nrutre port sur 30 rinutes (plus gronde erreur P2"),

RESULTATS L OBTENIR -

a = lh' - hl sinféricur ou ¢gnl & 25 sccondes

b = |vl' - ¥1] :inférieur ou égnl a 25 secondes

¢ = lvz‘ - v2|. :inféricur ou Cgnl & 25 sccondes

s =3 +4+Db+c¥ inféricur ou égrl & 60 sccondes
&

Plp P1', et FL" :inflrieur ou édgnl & 0,3 scconde
p2, p2' et p2" :inféricur ou égnl & 0,8 seconde
Ni arret ni incident d'~ucune sorte

2.2 - Ess is R dc_réglage de lo nontre (24 jours consé-

——— o e B . — -

cutifs d'Cpreuves
I'instrunent subit des csscis continus dons 4 posi-

tions diffdérentcs ct d-ns 3 cnceintes a températures
différentes, conforndément cu tablenu ci-nprés s

s oul vsr
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: JOURS , POSITION | PRMERRATUSE D
. -:—-.“‘.--=—=.....:_:_.:_z_:_==::.=.._=_:.. ::::: T ST = '_;:_Qlwgggy_grj:_d
: i *verticnle 6 heures en hout® T2l !
: B *ycrticale 6 heurcs cn heut ¥+ 200 C 4
3 $ + :
! [~ : - d° - : 0° C 3
:2 jours sans renontnge:d - 30 - : 0% C 3
- D : - 4% = 2 Qs & :
! E : - 49 - : 00 6 :
: ] . e e : ‘gpa il
2 jours s"ns rouonthgc; - 4% - g + 209 C ¥
: G : -0 : +20°00
: H : - 4% - + 200 C :
: 1 ! - 40 - ! + xaeng vt
.2 jours 8nns r:nontngcj - d° - : + 40° © .

X ; ol ’ + 40 °C ;
. L s e : $isgeral
*2 jours sns renontoges - 30 : + 20% C 3
9 1 : - d° - : + 20°© C i
: N ,Verticnle 6hcures & gruche, + 20° C ;
: 0 sHorizontnle cndron on bans 3 + 200 C 2
; 2 fHoriZOﬂtnlo cndroan ¢n hnutf $#20% 00 :

RESULT.TS 4 OBTENIR -

Drns le toblecu ci-aprés, les lettres BB ke ctec, .. .représentent
lgs marches diurnes en sccondes, '

e
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$Marche diurnc des jours de
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Marehe noycnne diurnc dons les
différentcs positions

2

<Ee~rt de roprisc de nnrche

i s i e S e Sl S s W S S . S Sl ke S S

b i e el e L

NATURE DU CRITERE : cAgBUL

b 3

Beort naxioun entre deux jours:A-B;D-E;G-H;d=K sInféricur ou Cgrl &

consCeutifs : 12,5 on valour abso-,

_________________ Gt et L SRR e 1

Eeort noyon dc position P1/4A01-n —npo-oft! Inféricur ou dgnl a

5 : ol 12,5 cn—aletn-abee-1

Sy ; * B 8

B de compensation, par {g+K) < (D+1) sInféricur ou ¢grl &
d : i

Celsius E Bb

T —— o —

Une fois cu da¢but et une

1/4 (M+N+0+P)=n:eonprisc entre ~15

——— i ——— - —— S

————————————

M - 1/2 (4 + B) :Inféricur ou dgrl &

Teuills t no 8 ;

253730 LVRIL I956

________________________ ‘2
:RESULT.T A OBTENIR .

160% +:°15
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ﬂﬁ en valeur abso-,
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8e es we

‘et + 30
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:2I en volcur absolue

89 99 40 ss ss o6

fois & 1o fin de chncun

des, jours d'cpreuve de réglnge ou l'instruvent n'cst pos

arrété, foute de rcnontage, on v
’ o B

i P e 1R 0

- 1a précision du chronographe sur 1 minute (plus grande

ocrrcur inféricure ou égole a 0,

3 gcconde)

- 1a précision du chronogr-phc sur 30 ninutes (plus gronde

errour inféricure & 0,8 seconde

)

P A x N -
- le fonctionnenent sans arret ni incident d'~ucune

sortc du chronographe

3,3 - Troisidne séric d'Cpreuves -

e i A . i S e L T o e . S e S, s ey

On vérifiec 1l'md-ptation do 1'1
protiques des volsg ct notoniicnt, 1
qunlités de connodité @t de résisto
dipositif de fixotion a 1o contre,

nstruient ~ux conditions
o lisibilité et les
nce du br-ocelet et de sor

L ] u/f. .9
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) Chague industricl intércssé doit foire, avont le 31 fiel

1956 des offres de prix ct de dél~is, pour fourniturc de 3 pro-

tolypes identiques de sontres—chronogrophes brocelet type 21,
Les offrcs sont & odresser 2au

SELVICE TECHNIQUE AERON.UTIQUE
SECTION DES BRUIPLLENTS

4, nvenue de lo Porte d!'Issy

P R-T 9 350

b
ol




